الموسوعة المختارة © 


يكرك كو مجع تجاه رھت جزل تك 
E‏ 5 ةن تدم 
كيف ساف بِطمَأَينِيسَةٍ ! 


٠‏ المحرك الانفجاري 

3 محرك ديزل ا 
5 المكربن - اعفدم 
ه شمعة أشعال السيارة 
٠‏ الترس التفاضلي 

٠‏ الديناميكيّة الهوائيّة 
ه السكك الحديديّة 
ه الصابورة 

٠‏ الناقلة الحديديّة 


الفط 
٠‏ مَهْن الخطوط الحديديّة 


٠‏ سيارة السكة الحديديّة 


٠‏ القطار السلكي 


ه الحافلة الهوائية 


٠‏ الحافلة ذات الطبقتين 
ه جسر الوادي 

٠‏ الجسر المعلق 

٠‏ قنطرة الماء 

ه الجسر - القناة 

٠‏ الجسور المتحركة 


جز, 1 

٠‏ الكون 

٠‏ المجرة 

٠‏ الشمس 

٠‏ مجموعات النجوم 
٠‏ صليب الجنوب 

٠‏ الكراكب ال 


٠‏ سائق الاختبار 

٠‏ النموذج الأول 
٠‏ المقعد القذفي 

. البوينغ 

. ای 
الهليكبئر 
OARS‏ 
٠‏ الطائرة الشراعيّة 
٠‏ الصواريخ 


چو 

٠‏ عالم الحيوان 

٠‏ الدعموص 

اليضة 

٠‏ هجرة الطبور 

٠‏ للاكاك 

٠‏ حديقة الحيوانات 

ة الحنزّهات الوطنية 

»ريلا 

٠‏ الشمبنزي أو البعام 

٠‏ الصحراء 

ه الواحة 

فم الأرافي 

٠‏ الناعورة الهوائية 
المساحة 

1 5 بين هوابظ وصواعد 

٠‏ خانم الشعار 

ه العنبر الاصفر 

٠‏ جسر المثاقلة 

»اشير 

٠‏ النفق 

٠‏ انبوب التفط 

ه اقلة البترول 

» المقطورة 

٠‏ الصفيحة 


٠‏ الرصد المي 
» السحب الركاميّة 

٠‏ الغيوم 

ه الضباب 

٠‏ المطر 

٠‏ البرد 

٠‏ قوس قرح 

٠‏ البق 

٠‏ الرعد 


جز.۷ 

٠‏ الفنّ عند العرب 
٠‏ الفن القوطي 

. فن التهضة‎ ٠ 

٠‏ الفن الروماني 

٠‏ المتحجرات 
٠‏ الشعار 

٠‏ قوس النصر 

٠‏ اللعب الرومافي ر 
» الحمامات العموميّة 
6" 
:انام 

٠‏ المدرّج الروماني 
٠‏ الكرياتيد 
٠‏ القذافة 

ه عمود التصر 

٠‏ التمنمة 
٠‏ الفسيفساء 
٠‏ الطباعة الحجرية 
٠‏ صناعة الخزف 
٠‏ النحت النافر 


E‏ المدقي 


» التزاكار 
. 2 الاغارة والقرصنة 
٠‏ لصوص البحر 
» مركب العبور 
٠‏ الطائرة المائيّة 


٠‏ الوهاد البحريّة 
٠‏ الجزيرة المرجائبّة 
٠‏ المرجان 
» المد والجزر 
٠‏ العوالق 
«اللح 
٠‏ الغواصة 
٠‏ غواصة الاعماق 
. ا الاعماق البحريةة 


جز.۸ 
٠‏ الكهرباء 
٠‏ التوتر العالي 
٠‏ قنديل داي 
٠‏ البطارية الذرية 
RS‏ 
٠‏ المصباح الكهرباني 
٠‏ القاومة الكهر بائية 
٠‏ الفاصل 
٠‏ المصهر 
ەللحۇل . 
٠‏ أشعة ما تحت الأحمر 
٠‏ المزامنة 
٠‏ القوصّوت 
» انعكاس الضوء 
» المسرآة 
السراب , 
٠‏ الانكسار الضوني 
٠‏ الهالة 
٠‏ الور 
٠‏ اللون 
٠‏ مسلاط النور 

٠‏ اتوار المبرح 


٠‏ الاشعة الفوبجيّة 


كك الا 
٠‏ البرسكوب أو المثفاق 
٠‏ الحَمّة 
٠‏ الحوت 
٠‏ القطاس 
٠‏ جرس الغوص , 
٠‏ الرصيف - المرفأً 
٠‏ قطبا الأرض 
٠‏ خطوط العرض 
٠‏ خطوط الظول 
٠‏ المناطق الزمنية 
٠‏ الاعتدال الخريفي 
والاعتدال الربيعي 
١ه‏ الارتفاع عن مطح البحر 
٠‏ نهر الجليد 
٠‏ الجراقة 
٠‏ البركان 
٠‏ الزئزال 
. ا الزلزاك 
le‏ 
» تعرجات الأنهار 
فصنب النهر . 
٠‏ البثر الارتوازية 


جز.۹ 

٠‏ مقياس الارتفاع 
٠‏ اللازر 
٠‏ الوقاض 
٠‏ آلة التصوير 


٠‏ الخلية الكهربائيّة 
٠‏ مقياس المسافة 
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۳ . كيف نسافر بطمانينة 


ا محوّك_الإننجاري 


بوسع انفجار شديد أن بحطَّم زجاج 1 
النوافذ » ويهدم الجدران » ويفجر 
الملخو ند وال الانفجاري » ذو الاحتراق الداخلي » يستمدٌ 
قوته من انفجارات بار البنزين الصغيرة التي تحدث في داخله . 


تحترق بعض الغازات إذا كانت في حالة نقاء » ولك ٠‏ 


تنفجر إذا مرجت بكمّة ملائمة. من الأكسيجين »> مثال ذلك 
انفجارات غاز الفحم الحجري ني المناجم > والأنفجارات الناححة : 
عن تسرب الغاز في المنازل . ذاك هو المبدأ الذي يقوم عليه عمل 
المحرّك الانفجاري » حيثُ ينفجر مزيج من غاز البتزين واهواء » 
تشعله شرارة الشمعة في الاسطوانة » فيدفع بقوته ساعد ايکس  .‏ © 
وهكذا يتجدّد المزيج »> وتتجدّدُ الانفجارات وفق ما تقتضيه 


0 المسرّع 9 


۳ . كيف نسافر بطمانينة 
محزك ديَزل 


إنه محرّك الشاحنات والقاطرات 


5 2 
والغرّاصات والسفن ؛ وهو محر 
ضالح للسيّارات أيضًا. فضله أنه 


يُحرق المازوت بشكل خاص » والازوت أرخص من البنزين . 
وبما أن هذا الوقود بُحقن في المحرّك مباشرة » يسمّى هذا المحرّك 

ما يميز هذا المحرّك بنوع حاص » هو مبدأ إشعال الوقود . 
لا يولّد الاشتعال هنا بواسطة شرارة تنطلق من شمعة الإشعال + 
كنا هي الخال ني المحرّك الكلاسيكي > ذي الاحتراق الداخل ؛ 
ولکه لد مسد اضغ أفراء الكل إل ا 4 

والواقع أن الضغط يولّد ارا ان EY SE‏ 
٠ 0‏ درجة مثوية ؛ فإذا حقّن المازوت ا ل 
تلقايً ٤‏ ل غازات تدفع کاب وتحرّكها : إنها ظاهرة 
الاشتعال الذاتي' . 


۳ . كيف نسافر بطمانينة 


الکن الحم 


كات ارات امسر کات .ذات 
احتراق داخلي أو ذات انفجار. را 
أن غار انردق لال يستطيع اير نفجر » إل إذا اختلط باطواء . 
فوظيفة تيا SE mE E‏ 

يحصل انفجار الوقود في أسطوانات المحرّك » حيث تتو 
شمعات الأشعال إشعال مزيج ملائم من البنزين والهواء . ووظيفة 
الم هي تحضيدٌ مزير قابل للأنفجار » قادر E‏ 
الدفع ٠‏ فهو يق ہوا می + ينث فه الب خبطا من 
البنزين يتبخْرٌ حال خروجه . أمّا تعيير المزيج الناتج » فيوْمن 
خاصّة بتعيير الكميّة الواصلة من البنزين . 

أما الجهاز الذي يضبط قوّة المحرّك » بضبط تموينه بالغازات 
القابلة للأحتراق » فهو المسرّع . 


جر بجت بج جين نج ,رز جر »جر ل بل BRISCOE‏ 


۳ كف اق لطماية 


تة حال 
ال اده 


يُحرق المحرك الأنفجاري ذو الأحتراق 
الداخلي ميا من المواء وغاز البتزين » 
يحتاج في إشتعاله إلى شرارة . أن 


ما يومن هذه الشرارة االقوية > في اللحظة المناسبة > افهو شمعة 
الإإشعال 

مهل الحرك الانفجاري » المعروف أيضًا با محرك ذي 
الأحتراق الداخلي » قو الأنفجار النانجة عن احتراق مزيج من 
الغازات . أمّا ما يُوّمّن احتراق هذا المزيج احتراقًا كاملا داخلَ 
ةر N‏ ار الال 
هذا المزيج ني الحال » وبشكل أكيد » تولّد الشمعة الكهربائية شرارة 
قوية يتحكّم بها جهاز إشعالٍ أو «دلكوه » يزوّدُه بالطاقة الكهربائيّة 
جهازٌ مود للكهرباء هو «الدينامو» » أو بطارية من الراكم . 

وظيفة مفتاح الوصل ٠‏ أن يفتح أيه يُغلق الدارة الي تنقل 
التيّار إلى الشمعة . 


۳ كيف نسافر بطماأنيئة 


الرس التناضاي 


يي التفاضي ٠‏ تستطيع 
عجلتا السيّارة المحرّكتان » ألا تقوما 
بعددٍ متساو من الدورات » في المنعطف ؛ ذاك أن العجلة 0 
تدورٌ بسرعةٍ أكبر » لأنَّ عليها أن تقطع من الطريق مسافة أطول 

لكل عجلة محور أو مرودة . فإذا كات المخور تابنا + دار 
العجلة حوله » بواسظة رمدرجة الكربات > وإذا كان احور 
ا ا الم شي 

ا اباط > في السيّارة » أن عکن محجورين نصفيّين 
يزود هما بالخركة جُدع 5 واحد » من ا ا 
مُختافتين . إن هذا الجهازاء. الزود يسكات شيب بالأقمار a‏ 
حول الكواكب » يسمح للعجلة الحارجية » عند المنعطف ء بأ 
تدون بس رعذ تقوق عه السجلة الذ الهم فاح لق السارة ا 
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توازتها » ولا تبرى أطر المطاط بسرعة . 


۳ . كيف نسافر بطمأنينة 


الديناميكية ا لهوايّة 


يقاوم المواءٌ الأجسام المتحرّكة » 
ويكبح 23 رفي السايكة 
الهوائية هي دراسة أشكال هذه 
الأجسام » لتمكينما من اخختراق الهواء بصورة أفضل » وسرعة أكبر. 

ادت اام الستارات الأول شكل عرب الكل الرة: 
دشانت الأوتويسات الأول عربات أجل الكرة رالد يليجانس):. 
ولم يكن ذاك الشكل يكن أي عائق » إذ ليس لشكل السبّارة 
أيه أهميّةا » عندما لا تتجاودٌ رعا تلان كبلومترا ف الساعة, 
ولكن مع ازدياد نسبة السرعة » كان لا بدَّ من إعادة النظر في أشكال 
السيّارات والقاطرات والطائرات : افلا تحمى ابدان الطائرات » 


5 3 2 
تحمر لشدة مقاومة الهواء » عندما تتجاوز سرعتها سرعة الصوت ؟ 
E‏ بسر 


أمّا دراسة هذه الأشكال » واختبارٌها على مستوى الديناميكية 
المراقة .كدر يان فى ی ماف کا 


لقضبان السكك الحديدية الي تحمل 
القاطرة آوالعربات دور مُزدوج : 
فهي تلعب أولا دور الط الذي 
بحري عليه القطار » إِنها السكة الحديدية > ثم إِنْها تلعب دور 
ار ل ترك القطار .نيه عن ك 


وى فقي اكه اكد يديه فى AT‏ 
E + 3‏ 6 د ٤‏ 9 

الانكليزية تعی الأخدود والقضيب في ان واحد . وللامر ما يفسرة 5 
كان عمّال المناجم الأنكليز ٠‏ الذين يدفعون عربات الفحم 
الحجري » قد لاحظوا أن الأخاديدَ الي تحفرها عربائهم في أرض 
أنفاق المناجم » كانت تحمل هذه العربات على البقاء في الانجاه 
الصحيح . فخطرً لحم أن يحفروا الأخاديد في شى المسالك الي 
کان :لر نات أن کا 

ولاعت الحا داكت ا اف دة > ار 
E ٤‏ 
الأخدود المحفور قضببا نافرا من الفولاذ . 


۳ . كيف نسافر بطمأنينة 


الحافودة 


خرّانات الماء الي تمكن الغرّاصات 

من الغوّص في عمق البحر إذا مقت » وتمكنّها من الصعود إذا 
ال 0 

الصوابير إذّا هي صباريج الماء التي تهر اسل والغرّاصات » 
لمساعدتها على الاستقرار والغوص والعُوم . فإذا أيبيء شحن سفينة » 
فالت إلى جانب دون آخر » فاقدة بذلك اعتدالها واستقرارها » 
أعيدت إلى الاعتدال والاستقرار » بتفريغ ما يلائم من الصوابير 
القائمة ي الحا الماثل . 

واا ارت اة الغا أذ ترتفع إلى سطع البحر » 

أفرغت صوابيرها کان وا ونت كناف فرشت ي 


لاء وعافت ! 


۳. كيف تسافر يطمانينة 


انات الحديديّة 


امات دياه ٠‏ ي الك 


العربات ذوات العجلات الأربع 2 
ا تجري على قضبان السكة الحديدية حاملةً عربات القطار » 
ره الي راتما اومن الراجة اللمسافريق . 

كانت عر بات الخطوط الحديدية الأولى جهرة محاور بسيطة » 
أي بعجلات متحرّكة على محاورها ؛ فلم تكن مريحة ولم تكن 
سبلة القيادة . وحواك سنة 18٠‏ » إخترع الأميركيّون الحاملاتٍ 
الحديدية التي توضع عليبا العربات » وجهزوا كلا من مقلامة 
الحاملة الواحدة وموّحّرتها » بعمود يسمح لها بمجاراة الأنحناءات 
والمنعطفات » دون خطر الخروج عن انحط . 


حو 0 05 05 151001500020 


ولقد زوّد قطارٌ «توكايدو» الياباني الحدث يجهاز تعليق هوا . 
أمّا القطار الحوائي المستقبٌّ » فلن يعتمد للتعليق سوى وسادةٍ من 
هواء » تحمله على خطر مصنوع من الباطون المسلح . 


ISDE 


الحطوط الحديدية الفرنسية : إنها 
قاطرة كهر بائية فائقة السرعة والقوّة . أما القاطرة الحائزة على الرقم 
القياسي في السرعة فهي القاطرة ث .ث . 

0 القاطرات بعدد محاورها الحاملة والمحرّكة. فعلى 
القاطرات البخارية > يُشار إلى المحاور الحاملة بالرقمين الأول 
والأخير » ويشارٌ إلى المحاور المحرّكة بالرقم الأوسط . فقاطرة 
باسيفيك ۲۳۱ تعتمد محورين حاملين أماميّين » وثلاثة محاورٌ 
ركه را حلفا راحلا 

وعلى القاطرات الكهر بائية » يشار إلى المحاور الحاملة بالأرقام 2 
E SN ERN E‏ (أحدء ب =۲ ٠‏ الغ ...). 
وهكذا فقاطرة ۲ د تعتمد محورين “حاملين أماميين » وازبعة 


محاور محرّكة » ومحورين حاملين خلفيّين . 


۳ . كيف نسافر بطمانينة 


يغير المسافرون ُطْرهم في محطّات 
الاتصال. وتغيّر عربات الشحن قطرّها في محطات الفرز ٠‏ 
لتنطلق في انجاهات جديدة . 

في محطات الفرز » تفر عربات النقل والشحن » لتَؤلّف 
قطرًا جديدة . فني فرنسا ينبغي فرز أك من ٠٠٠٠٠٠١‏ عربة » 
كل سنة ؛ وقد هبّىء لهذا العمل جهاز حاص يوفرٌ الكثير من الوقت . 

فعلى خط حديدي واحد © يتفرّع منه ما يقارب خمسين 
خط فرعتا "كا بهي الحال: في محطة «جيفري اقرب دون > 
تدفع إحدى القاطرات عر بات الشحن المفصولة بعضها عن بعض ؛ 
وكلمًا مرت عربة أمام عامل التحويل » وجَّهِها ناحية انحط المناسب 2 ١‏ 
حيث تلتقي العربات الأخرى الي يُفْرَض أن تتّجه في انجاهها ... 


۳ . اكيت نسافر بطمانينة 


هنن الخطوط 
الحديديّة 

الت عارك الكت الخد يدية 
ع امن کان رازن + ومن 
كل منبما الحركة في الجاه واحد . 
إلا أن وسائل. التنظيم والأمان الحديثة 
تسمح بتأمين الحركة في اتجاهين متعاكسين + عل خط وانحد.: 2 ج 
ذاك ما ا هن الخطوط . ١‏ 


لمّا كانت حركة القطارات كتيفة جدًا بين «باريس» و«ليون) + 3 


ولمًا كان خطوط حديدة بين «بلازي» و«ديجون» کلف 58 
نفقة باهظة » مهت مسافة ال ۲۷ كلم من اللخطوط التي تشكّل 
هذا الممر. فني هذا القسم من الخط » تتلاحق القطارات » وتتجاوز 
وتلتقي > وتنتقل من خط إلى خط » كا أنها تتوقف حينا ثم 
ان ب هاا وط ريض تا اور عل اا الاد 2 
بفارق لا يبلغ الدقيقة الواحدة أحيانًا . أمّا ما ينظّم حركتها » فجهاز 
إلكتروني موجود في «د يجون) » يسجل«سير كل قطار » و 
الأوامر اللازمة » وبحرك المحولات والمفاتيح ... 


36 ,كع اف اه 


م ارو اة 
الحديديّة 


سيّارة السكة الحديدية عرب تعمل 
E DE‏ 
مزودة بمحرّك خاصّ » يسمح هما 
بالسير دون الاستعانة بقاطرة : انها 
ا أو ا يتقل المسافرين على سكك من حديد . 

کات ارات اک اش الأول اوا دیزل 
حقة جهزة بعجلات قطر حديدية » بينما عربات «ميشلين» الصامنة 
كانت تجري على القضبان الحديدية » بواسطة عجّلات خاصة 
من مطاط . أمّا اليوم > فسيّارة «بوغاتي» للسكك الحديدية » 
تقل ۲٠١‏ راكب » بسرعة تتجاوز ٠٠١‏ كلم في الساعة + وسيارات 
.8.5 السريعة هي سيّارات ضخمة بحجم قطار » تصل العوا 
ل در ا 

E بالك‎ O لى اطوط الماك‎ E 


واسعة النوافذ » توقر اا 2 تع بالمناظر الحارجية . 


۳ . كيف نسافر بطمانينة 


التطار اليتلي 


القطار السلكي قطارٌ يتحرك على حطر 
حديدي ؛ وهو قادر على إرتقاء 
المتحدرات (الشديدة»+ لأن عرناته: مشدودة بكايل من حديد » 


تررك ف الغرل الازلة ال به الماع 

لا تستطيع القطارات العاملة على اللخطوط الحديدية إرتقاءً 
السفوحٍِ الصعبة الشديدة الانحدار » إلا إذا توفرت ها م 
ميكانيكيّة إضافية . فني القطارات العاملة على سكة حديدية مسننة » 
تعلق القاطرة » بواسطة 0 5 3 خط انالك ا مزود 
هو الآخر بأسنان تمنع القطارَ من الأنزلاق . 

انا القطار السلكي فهو نوع من مصعد مُزدوج » يتحرّك على 
مَدرجٍ منحدر » بحيث يوازن القطارٌ الصاعدٌ القطار النازل ويعادله . 


وهما' يستمدّان الحركة من ملفاف مركز في أعلى المحطة اليا . 


۳ . كيف نسافر بطمأنينة 


الحافلة الهواكية 


الحافلة الموائية أو القطار اموي » 
اك اشر عل اكد E‏ 
بل تزلق على خط من الأسمنت 
الح . وهي في سيرها شك على وسادة من هواء تقيها نفاخاتها 
وعصافاتها »> بين بدنما وبين انحط . 

إن السعي إلى مزيد من السرعة والأمان » قد حمل على 
التخلي عن الط الحديدي ألتقليدي » وعن الحاملات الحديدية . 
فالوسادة الموائية توفر الحتكاك العجّلات على القضبان الحديدية 
وإرتطامها ها . وهكذا أخذ الاميركيّون يفكرٌون بإنشاء «القطار 
الأنبوب» وهو قطارٌ تستند عربائه الاسطوائيّة الشكل > بواسطة 
وسائد من الهواء » إلى جات أنبوب عملاق » فيما تدفعه صواريكه 
بسرعة ٠٠٠‏ كلم في الساعة . 

أمّا الفرنسيُون فهم الآن يمختبرون القطار الموالي أو الحافلة 
لحوائيّة » التي ستبلغ سرعتّها ٤٠٠١‏ كلم في الساعة » والثي ستنتقل 

. على سكة من الإسمنت بشكل 7 مقلوبة‎ ١ 


۴۳ . كيق نسافر بطمانينة 


ااا نے 


«الإلفريك» أو السكة الهوائيّة » وسيل 
للنقل تمر فوق الحواجز »> معتمدةً 
لکا متحرّكًا يحول عربة تقل لكاب » أو صندوقا حمل مواد 
البناء ولوازمه . 

للسكة الموائيّة جال عمل يفوق جال عمل القطار السلكي ؛ 
ومد خطها لا يحتاج إلى بنية تحتبة معقدّة . أمّا محال استعماها » 
فيمتدٌ من نقل اموا واللوازم التي تحتاج إليبا إقامة بناء على مرتقع 
يصعب الوصول إليه » كالسدٌ والمرصد والجسر » إلى نقل الاشخاص 
إلى محطات التَلّحِ على الثلج » وإى المنتجعات الجبلية العالية . 
الي تعلق بها العربة » وميلك جر يمن الحركة صعودا أو نزولا . 


عب المقاعد الحوائيّة وأسلالهُ الولح أجهزة نقل هوني بسيطة . 


". 
1 


ةا 


دال ويس أو إطافلة الكهر اة + 
عبارة عن أوتو بيس يعمل بواسطة 
الكهرباء . تمت من سطح الترولي هراوةٌ طويلة » في رأسبا بكرة 
تصل الحافلة بالسلك الكهرباني المعلّق فوق الشارع . 

الترولي جهاز ينقل التيار الكهر بان إلى محرّك سيّارة ؛ وهو 
عبارة عن هراوة متحرّكة ذات مفاصل ٠‏ ترتكز على نوابض 
ريل الى رات بكرة أو أكثر > تدرج على سلك 
الجر وتلازمُه . حلت الحافلة الكهر بائيّة محل عربة الترام القديعة 
التي تلتزم في سيرها سكة حديدية ثابتة في الشارع + الامرٌ الذي 
م بعد يتفق هع أوضاع السير الحالية » التي تتطلّبْ مقدارًا كبيرًا 
من حرية الحركة والمناورة . 

يعتمد هذا النوع المتطوّر من الحافلات الكهر بائية هراوتين 
ES‏ لك كران E E‏ 


۳ . كيت نسافر بطمانينة 


الا دات 
ل ل ا 3 ٠.‏ 


ا شاه كا لكات وولف من 
طبقتين يصل بينہما سلّم داخلي . 
فصل هده الشيارة ا ع 
أكبر من الركاب وتؤمّن لهم بطبقتها العليا يالا أرحب للنظر. 

إن ازدباد علد الركاب والسافرين المستمر © وازدياة غدد 
السيّارات في المدن الكبرى » يبدّد بختق حركة السير في الشوارع . 
شاءت بعض المدن ان تذراً هذا الخطر» فلجات إلى الحافلات ذوات 
الطبقتين » لأنها تضاعف عدد الركاب الذين تلهم » دون أن 
تزيد ازدحام السير ي الشوارع . 

عرفت مدينة لندن هذه الحافلات منذ زمن بعيد ؛ ولا بد 
أن سكان بار ادن اى الس > بذ كرون عرياك اليل 
اي كانت تومن نقل الركاب على خط «المادلين - البستيل» » 
وطبقاتها اليا المكشوفة السطوح . 


وج ج عدج تج 2 ج122 012:77 1227 67277 0727 670607277 1225 6022202291225 


۳ . كيف تسافر بطمانينة 
جر الوادى 
جيار الان ى فة رال صفة 


يتطلت إقامة جسور؛ وإذا كان 


الوادني عميقا » وجب بناء جسور 


كبيرةٍ جدا تومن العبورٌ من جانب 
إلى آخر » عبر طرقات وخطوط حديدية لا تضطرٌ إلى هبوط 
الوادي وصعوده . مثل هذه الجسور يدعى جس الوادي . 

إن ضرورة ا حركة سير سريعة للسيّارات. » قد توجب 
تحاشى التعرّجات النازلة والصاعدة٠‏ »> عندما. نجتاز الطريق واديًا 
عميقًا . ولكنّ هذه الضرورة تصبح حتميّة بالنسبة إلى اللخطوط 
الحديدية » الي لا تستطيع ارتقاء السفوح الصعبة الكاداء. لذا 
نيت جسور الأودية ني المناطق الوعرة » فكان بعضها من حديد 
م في «غارابيت» » وکان بعضا من حجر ها يي «مرلي» . 

ما جسر «غارابيت» الذي بناه «إيفل» »© فيعبر الوادي على 


ارتفاع EE‏ > ويبلغ طوله 554 مترًا . 


۳ . كيف تسافر بطمانينة 


E | 


يرتكر ٠‏ الجسرٌ على دعائم مستقرّةٍ 
في قاع النبر: أمّا إذا كان انر عميقًا 
جدًا » فُعلّقَ الجسم بأكبال أو حبال 
معد نيّة غليظة ٠‏ تمت بين دعامتين كبيرتين تقام كل منهما على 
U‏ ان ل لان 

0 «تتكرفيل» هو اک جسور أوربا المعلقة . يبلغ طوله 
4 ر وا على ارتفاع ٠ه‏ متا فوق مياه النبر. م البناء 
الذي يقوم عليه عمود واحد من أعمدته » فيفوق حجلّه حجم 
قوس النصر في باريس . هذا ويرتفع العمود الوااخد. من أعمدته 
O‏ دن ررك E‏ من الحبال المعد نيّة التي 
تحمل قاعدة الجسر. 

عر العو لاان الي آم ااا ف اجر يرانك شنو 
ف أيضًا جسورًا معلّقة . وهي تبتر وتريحف “ني الأيام العاصفة » 
كا ترجف الجسور المعلقّة كلها ! 


ني 7 


72 


سيت 


ENE 


يستبلك سکان المدن الكبرى » کل 
يوم » ملابين الليترات من الاء 
O‏ هده الككات 
من الماء من أماكن بعيدة ‏ عبر أقنية. تسمى قناطر الماء . 


إن تزويد المدن بالمياه العذبة الصالحة للشرب © يرق إلى 


عهد الرومان . أمّا القناة القليلة الانحدار الي تسمح للماء بأن 
ري :ا نقد ا تاریو وقد ی أجال ل ادرا 
وهي » في الحالة الأخيرة + قد تستوجب بناءً جسور تسمح للمياه 
بالعبور فوق الأودية . 

أشبر قناطر الماء . هو جسر «الغار» الذي بناه الرومان منذ ما 
يقارب 7٠٠١‏ سنة ؛ وهو في قسمه السفلّ جسرٌ يعبر الوادي » 
وفي قسمه علوي قناة تر اماء إلى المدينة الغاليّة - الرومائية ونيم» . 
يبلغ ارتفاع هذه القنطرة 494 متا > ويباغ طلا ۷۴ ترا + 


من غريب ما يشاهّد في مدينة 
«بَريار» > في فرنسا » قوارب تعر 
على جسر من حديد : والواقع البسيط آنا تعبرٌ الوادي ٠‏ في قناة 
محمولة على ظهر جسر. 

E EE‏ الت N OE‏ ال ره 
الأودية أو الانفاق » بُغية اجتياز الحواجز الطبيعية ؛ وهكذا تفعل 
الأقنية . فقناة «الروف» في مرسيليا تمر تحت تلال «الإيتاك » 
متدة في خطر مستقيم » بفضل «النقق - القناة» الذي تواكبه الأرصفة 
الضاءة سحا سبع كيلومترات . 

والجسر- القناة في مديئة «بريار» يمر فوق محرى نهر «الّوار» » 
مورا بناء ما يقارب الثلاثين محبسًا مانا . وبفضله تعيرٌ القوارب 
فوق النهر » موقرة الك من الوقت > وموقرةامشقة ارول واا و 
بواسطة المحابس المائية . 


ESDESDESDESDESDESDESDESDESDESD 


۳ 


۲٤ 


۳ كيف نسافر بطمأنينة 
ان اة 


انرق ا جور 
متح ر كة ترتفع وتنخفض ٠‏ أو تدور 
على نفسها » كي لا تعوق حركة الملاحة 
3 الالك لاقي هكد ترف 
رات ل کے ء كلما مرت ی لر اة 

جسرٌ برج لندن ابعر فوق «التاميز» . بني هذا الجسر بين عامي 
5 18449 ؛ وهو ينقسم قسمين متحرّكين يرتفعان عند 
الخاجة » فيسمحان للسفن الحجهة إلى مرا لندن: > بالعبور على 
سطح النهر. ويقال إن هذا الجسر سيزال عمًا قريب ! 

تكثر الجسور القلابة فرق الأقية افولندية ٠‏ وتكثن السو 
النزذارة قوق قناة. وميان. مرا لف ارس أما ا الا 
الكارجة » فزودة ببساط يتحرك في اتجاه أَفمَي » عل عجلات 
أو بكرات » فيفسح أمام السفن طريق المرور. 


1۳ ج14 جز.10 
F3‏ جز ١‏ هود | E‏ 
٠ 1 0‏ المحرك الانفجاري ٠‏ الرياضيون الهواةة ٠‏ السماع 
E E‏ » الالعاب الارلية : 
و ٠ AE‏ الحلقات الاولمية ٠‏ الفط 
٠‏ الرافعة 5 : 
٠ 5‏ شمعة أشعال السيارة 8 00 
:ا » الرس التغاضلي ار 
1 ص ٠‏ الديناميكا الهوائيّة : - : 
ا 0 التوفير ٠‏ السكك الحديديّة . 2 0 
٠ 0 ۲ 3 : 5‏ الحركة الانعكاميّة 
٠ 2 --‏ الناقلة الحديديّة انم 
٠‏ التبر ٠.‏ 5-0-2 6 
8 در الوق موي - ٠‏ الدموع 
0 : ا ٠‏ مَهّن الخطوط الحديديّة ك 
0 ا بار ه سيارة السكة الحديديّة ٠‏ الجرائيم 
E 00‏ ية ٠‏ القطار ال ا 
٠‏ المطرقة الهرائية 0 ارب E‏ 2 
ا 0 ٠‏ القشعريرة 
٠‏ مسطرة فكيّة a‏ ر 
: ا ٠‏ الحافلة ذات الطبقتين ٠‏ الا 
٠ E 3 0‏ مضاد الحيوبّات 
٠ E‏ ال ٠‏ الجسر العلق E‏ 
5 و 1 ٠‏ قنطرة الماء ٠‏ الحارش الخاص e‏ 
٠ Ca‏ الجسر - القناة 0 
ا الخفب ٠‏ الجسور المتحركة ٠‏ الستغور 
اليك تعريم 
٠ 3‏ الأركزمة 
جز.1۷ جز.ة1 0 
اسست 
٠. 0‏ ا المحشي ٠.‏ 
ر لش التونو ٠‏ الإطوداللح | 
: امه : و ٠‏ الباطون المسلح سلقًا 
٠ E‏ الموقدة 
٠‏ المجرور 
٠‏ بثر المرحاض 
إن الماء معدي ٠‏ الغاز المترلي 
٠‏ سيفون الماء 
٠‏ ثاني أوكسيد الكربون ٠‏ مه 
ا ٠‏ العوامات 
الشاري ٠‏ جمعية الصليب الأحمر 
٠‏ الفيضان ٠‏ مخطط الاغاثة السريعة 
٠‏ المد العالي ارمز ٠‏ 
٠‏ الاعصار ٠‏ صور البيان 


٠‏ الطباعة الحريريّة 
٠‏ الحمام الشري ٠.‏ 0 
EE 0‏ 
٠‏ النوغا 
٠‏ الخميرة 
٠‏ الصابون 
» الرجل الاصطناعي 
٠‏ القناع المضاد للغاز 


٠‏ الذواقة 


٠‏ الرواسب الكلسية 
٠‏ الصداً 
٠‏ الدباغة 


ث عن الذ ٠‏ الفيلنوف 
E ,‏ 9 ٠ه‏ جامع الطرابع البريديّة 
الکبیس ٠‏ هاوي اجات 


إلالقارئ الضّديق 


